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Taustaa

« Rakennusten energiantarve on 40% EU:n kulutuksesta
« Energiatehokkuudella merkittava vaikutus

« Rakennusten energiatehokkuusdirektiivi (EPBD 2010)

« Uusien rakennuksien tulee olla 1ahes nollaenergiarakennuksia
(nZEB) vuoteen 2021 mennessa

» ’Lahes nollaenergiarakennuksella on erittdin korkea energiatehokkuus.
Tarvittava energia olisi hyvin laajalti katettava uusiutuvista ldhteistd perdisin
olevalla energialla.”

*  Aurinkoenergian hyoty?
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Kuukausittainen lammontarve ja
aurinkopotentiaali
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Lammon
kausivarastointi




Pohjavesilampovarasto, ATES
(Aquifer Thermal Energy Storage)
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Allaslampovarasto, PTES
(Pit Thermal Energy Storage)

Aurinkokaukolampolaitos, Vojens, Tanska

200 000 m? vesivarasto, 70 000 m? aurinkolampokeraimia
Lisaksi sahko- ja kaasuboilereita 2> 45% aurinko-osuus
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Porakaivolampovarasto, BTES
(Borehole Thermal Energy Storage)
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Drake Landing Solar Community

52 taloa Kanadassa, 98% tilojen lammityksesta aurinkoenergialla
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Keravan aurinkokyla

Maahan upotettu lampovarasto
« 1500 m3 vesisailid

« 11000 m3 ymparoivaa kivea

« 2 kehaa porakaivoja

« Kaytossa 1983 — 1985

« Tankki alimitoitettu
« Korvattiin kaukolammolla
« KL-yhtio ei sallinut
aurinkokerainten sailyttamista
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Energiavarastojen hinnat
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Uuden aurinkokylan energiajarjestelma
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Kausivaraston lampotila ja
lampopumpun tehokkuus
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Simulaatiopohjainen
monitavoiteoptimointi




Optimaaliset tulokset
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Aurinkokylan kustannukset
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Lammityksen sahkonkulutus
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Aurinkolampo, keskitetty varasto
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Aurinkosahko, keskitetty varasto

PV

W-to-W HP

( l
Ambient air T

SH
A-to-W HP |—> a > Appliances
A

Y
I Electricity hub
‘

Grid

Aalto University
School of Engineering

Vuoden lahienergiaratkaisu -palkinnonjakotilaisuus

31.1.2018
23



Aurinkosahko, hajautettu varasto
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Paastovaikutukset

Mita energiaa aurinkoenergia
korvaa?




Paastoarvojen kuukausivaihtelu
Suomessa

fgg « Kesalla yleensa puhtaampaa
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Paastovertailu aurinkokylalle (2015)
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Johtopaatokset

« Aurinkoenergiaa on helppo varastoida lammoksi
« Lampovaraston hinta on murto-osa sahkovaraston hinnasta
* Yhteisotason ratkaisut pienentavat jarjestelmien yksikkohintaa ja
mahdollistavat kausivarastoinnin

« Lammon kausivarastoinnin avulla 90% vuotuisesta lammityksesta voidaan
tuottaa aurinkoenergialla jopa Suomessa

* Kulutuksen minimointi on tarkeaa, koska aurinkokeraimet ovat
jarjestelman suurin kustannusera

« Suurempi koko parantaa varaston hyotysuhdetta

« Kausivarastoilla aurinkoenergian paastovahennyspotentiaali
voidaan hyodyntaa vuoden korkeapaastoisimpana aikana
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