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Mita on kysyntajousto?

 Kysynnan reagoimista johonkin eksogeeniseen tekijaan (kuten hinta).
e Kysynta voi (ja sen on tarpeen) joustaa SEKA yl3s- ettd alaspain.

Mika hinta kysyntaan vaikuttaa?
e Kuluttaja arvio kuluttamansa sahkon kokonaishintaa.

 Kun haetaan hinnan kayttaytymisvaikutusta taytyy eri hintakomponentteja
arvioida yhdessa ja huomioida myos niiden ristikkaisvaikutukset.
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Sahkon nykyinen hinnoittelu

* Energian hinta: perustuu systeemin rajakustannushintaan kultakin
tunnilta

— Ongelma: johtuen alhaisesta paastéoikeuden hinnasta ei pida sisallaan oikeaa
(taydellista) informaatiota koskien paastojen ulkoishaittoja.

e Siirtohinta: s/kWh + kiintea hinta
— Ongelma: ei anna signaalia kuluttaa verkon kannalta optimaalisesti.

* Verot: energiamaksu, huoltovarmuusmaksu, arvonlisavero

— Ongelma: ei ohjaa kulutuksen ajoittumista, voi vaimentaa muiden
markkinamekanismien tehoa.
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Verkon tariffirakenteen tavoitteet

Kustannusvastaavuus
Allokatiivinen tehokkuus
Saatavuus

Lapinakyvyys
Ymmarrettavyys
Ennustettavuus

N o U s W NhRE

Kestavyys



Eri tariffivaihtoehtojen vertailua

16

12

Load [kW]

T

Capacity tariff » i ¥

Peak load

Peak contribution

single household

0 6 12 18

Hour of the day

24

Energy consumption based tariff

T
Teng = Prix T Peng th(e)ar E(t)

Fixed Tariff
Trix = Drix

Peak load Tariff
Tpeak = DPfix T ppeaklpmax|

Peak load contribution Tariff

P(tpeak)
Teep = Pfix T Dctb #;Zak)

Capacity based tariff

|Pmaxl
Teap = Peap (
cap Pcap dPcap

BCDC

ENERGIA




Sahkon tehokas hinnoittelu — pois osaoptimoinnista B‘m"’"

CDC

Tehokkaan hinnan tulisi sisaltaa kaikki olennainen tieto energiasta ja siirrosta
kyseisella ajanhetkella kyseisessa kulutuspisteessa

e Paikallinen rajakustannushinta (LMP)

— Tuotannon rajakustannushinta = Energian tuotannon rajakustannus (sisaltaen
hiilidioksidin todellisen ulkoisvaikutus kustannuksen)

— Jakelun rajakustannushinta = siirron haviot
— Siirron ylikuormitustekija (signaloi niukkuudesta)

— Lisaksi tulee kattaa uponneet kustannukset: esim. Ramsey hinta tai optimaalinen
kaksihintatariffi




Hinnoittelun haasteet

HAASTE 1: Tukku-, jakelu-, ja vahittaismarkkinoiden hinnoittelun linkittaminen
siten etta hinnat eivat anna ristiriitaisia kayttaytymiskannustimia ja etta hinnat
sisaltavat kaiken tarvittavan informaation (ulkoisvaikutukset, kustannukset).

HAASTE 2: Verkon laajennus versus muut tyokalut verkon hallintaan kuten
kysyntajousto ja varastointi. Tahan saantelymallilla voi olla suuri vaikutus.

HAASTE 3: Kuinka pitaa hinnoittelu ja muut kannustinmekanismit riittavan
vksinkertaisina ja ymmarrettavina kaikkien markkinaosapuolten nakokulmasta.



Mika tama on?

E(Ctaul) = 0.532(n1+n2+n3) + 0.33n1 E(t) + 0.23n21E(t21 < 5.6) +
n3/0.33*5.6 + O.09E(t31> 5.6))+ 0.20n22E(t22 < 5.6) + nJ2{0.33%*5.6 +

O.09E(t32 > 5.6))- E(P)

Vastaus: Kuluttajan optimointitehtdvé kaukopuheluiden operaattorin
valintaan (Koski-Svento, KAK 3/95).

Taman tyyppista lopputulosta muuttuvilla sashkomarkkinoilla tulisi
valttaa.
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‘All we need to do is make sure we keep on talking’

Stephen Hawking and
Pink Floyd

The Division bell (1994)
The Endless River (2014)




