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FrEE - Framtidens EnergiExpert Tulevaisuuden energiaosaajat
vahahiiliseen kasvuun — hankkeen esittely 18.1.

Talotekniikka tanaan — Koulutustilaisuus asumisen &
kiinteistojen energiaosaamisen kehittamisesta
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FrEE-hanke

FrEE-hankkeessa kehitetdadn koulutusmateriaaleja vastaamaan rakennusalan sekd energia-alan
muutostarpeisiin. Siirtyminen fossiilisista polttoaineista uusiutuviin vaihtoehtoihin luo aloille
kdytannon tarpeita energiatehokkaiden ratkaisujen osaamiselle. Sisdlto on luotu tarveldhtoisesti
alan asiantuntijoita kRuullen.

Koulutamme energia- ja talotekniikan aloilla + Luomme myos virtuaalisia oppimisymparistoja.
tydskentelevid ihmisia energiamurroksen eli uusiutuviin Nain opiskelija voi paasta esimerkiksi tutkimaan
energiamuotoihin painottumisen kynnyksella. ilmanvaihtokoneen toimintaperiaatetta kotoa

kasin.
Tarjoamme apua yrityksille ja yksityisille. + Hankkeen paatavoite on varmistaa sujuva
Yrityksilla on tarve uudenlaiselle osaamiselle energiamurros Uudellamaalla. Se tukee myos
energiamurroksen myota. Uudenmaan hiilineutraalisuustavoitteita.
Luomme digitaalisia koulutusmateriaaleja, + Hankkeen paatoteuttaja on Metropolia
joita yritykset voivat hyodyntaa omien Ammattikorkeakoulu Oy ja osatoteuttajina
tarpeidensa mukaisesti. Yrkeshogskolan Novia, Stadin ammatti- ja aikuisopisto

seka Suomen Lahienergialiitto ry.
Materiaali on tehty helposti omaksuttavaksi:

helppokayttoisyys, joustavuus ja keveys takaavat, Lue lisda hankkeesta Lihienergialiiton
etta osaamista voi taydentaa missa ja koska vain. verkkosivuilta lahienergia.org/free-hanke
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Toiminta ja tavoitteet

Hankkeessa kehitetaan ketteria, tarvelahtoisia koulutusmateriaaleja, joilla
vastataan tulossa olevaan merkittavdaan tyovoima- ja osaajapulaan talo- ja
energiatekniikan aloilla.

Tulevaisuuden energiaosaaja Hankkeen tavoitteet

Hankkeessa luodaan alan toimijoiden avulla Hankkeessa tavoitellaan kokonaisvaltaista tapaa tarjota
tulevaisuuden osaamistarpeen kartoitus, seka apua yrityksille ja yrittajille energia- ja talotekniikan
siihen pohjaavia digitaalisia koulutusmateriaaleja. alojen energiamurrokseen. Edistamalla vihreampaa
Koulutusmateriaalia tarjotaan ainakin aurinkosahko- muutosta ja hiilineutraaliutta talotekniikan seka

ja lampopumppujarjestelmista, myynnista, energiatekniikan aloilla hanke vastaa merkittavalla
energiajarjestelmista seka energiatekniikan fysiikasta. tavalla moniin kestavan kehityksen tavoitteisiin,
Sisaltoa suunnataan sopimaan erilaisiin tyotehtaviin. erityisesti kasvihuonekaasujen vahentamiseen,
Koulutusmateriaalit tehdaan helppokayttoisiksi niin, uusiutuvien energialahteiden kayttoon, paikallisen
ettd materiaaliin voi tutustua missa vain ja milla elinkeinorakenteen kestava kehittamiseen seka
tahansa laitteella. ymparistoosaamiseen. Hankkeen paatavoitteena on

varmistaa sujuva energiamurros, joka tulee lisaamaan

Painopisteet ja toimintatavat my0s erilaisia liiketoimintamahdollisuuksia ja
—jatkuva oppiminen tyotehtavia, jotka tulevat murtamaan perinteisia
—yhteistyo yritysten ja yrittajien alakohtaisia sukupuolipainotuksia.

kanssa

—eri alojen valinen toiminta
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Hankkeen rahoitus ja
ku mppanit
FrEE - Framtidens EnergiExpert — tulevaisuuden energiaosaajat hiilivapaaseen
kasvuun -hanke (9/2021-8/2023) on EU:n REACT EU-ESR -ohjelman rahoittama RAHO|TTAJAT

hanke, jossa ovat mukana:

Vipuvoimaa
+ Metropolia Ammattikorkeakoulu E U : I_ta
2014—2020
+ . . EURODF_‘A_N UNIONI
Yrkeshogskola Novia e
t  stadin Ammatti- ja aikuisopisto ReOCTEU
“Eiraopan urionin
t  suomen Lihienergialiitto ohGosta tofactiom soimia
+  Hankkeen toimijat tdydentivit toistensa osaamista ja toimivat tiiviissa HAMEEN LIITTO
- egional Council of Hame
yhteistyossa hankkeen aikana toteuttaen kaikkia toimijoita hyodyttavan festonal couneitor

kokonaisuuden.
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Hankkeen aikataulu
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hanke aloitetaan tarvekartoitus koulutusmateriaalin  oppimisalustan testaus hub/virtuaalinen workshopit hankkeen paatos
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Toiminta hankkeessa
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Palvelumuotollu sisaltojen ja toteutuksen

tukena

Hankkeessa tyoskentelee
digipedagogiikan ja
palvelumuotoilun
osaajia. Digitaalisten
oppimistekniikoiden seka
kurssien ihmislahtoisen
kehittamisen avulla

hanke tarjoaa moderneja @
oppimiskokonaisuuksia. :

e

Free

Metropolia

StadinAO Lﬁhienergiav :

Koulutusta varten olemme
kartoittaneet tarpeet

niin opetuksen sisaltojen
kuin opetusmuotojen
ja oppimisympariston

vaihtoehdoista. Alan toimijat
paasevat vaikuttamaan
koulutusmateriaalin

sisaltoon. @ =




Esimerkkeja tulevista
oppimiskomponenteista

AURINKOSAHKO- AMPO - . . TEKNINEN MYYNTI JA
LAMPOPUIMPRY ENERGIATEKNIIKAN FYSIIKKA ENERGIAJARJESTELMAT MYYNTITYO J

JARJESTELMAT JARJESTELMAT

. Energiatekniikan fysiikan kertaamista Yleisesittelya ja . - . .
N Kattava tietopaketti limpGpumpuista. seka harjoitteita. digitalisaatiotermistoa Energiaratkaisujen myynti seka
aUI’InkosahkOJaI’jeStelmlen Mukana poistoilman hyodyntam”]en teknisen k|e|.en tuominen
toiminnasta asiakasystavalliseksi

Energiamurros tulee vaikuttamaan monialaisesti. FrEE-hankeen tarjoama koulutusmateriaali jasentyy

komponenteiksi. Osaamiskomponenteilla on mahdollisuus paivittaa juuri niita tietoja, joihin yrityksen

r | osaamisvaje kohdistuu. Komponentit sijoittuvat suurempiin osaamismoduuleihin: Litketoiminnan ja
( = —T T jarjestelmien suunnittelu, Jarjestelmien asennus ja kayttoonotto, seka Jarjestelmien kaytto ja
|
é T yllapito.
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Kiitos, onko sinulla kysyttavaa hankkeesta?

Hankkeen yhteyshenkilot
Ole rohkeasti yhteydessat!

- - - = - - - = -
Tyoelama ja asiakaslahtoinen Osaamiskomponentit Hub Viestinta Hallinto
tarvekartoitus Metropolia Metropolia Suomen Lahienergialiitto Metropolia
Yrkethogskolan Novia Antti Tohka Harri Hahkala Tapio Tuomi Kaisa
Regina Kalenius antti.tohka@metropolia.fi harri.hahkala@metropolia.fi tapio@lahienergia.org Rapanen
regina.kalenius@novia.fi kaisa.rapanen@metropolia.fi
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IImastoinfon tyokalut
energiatehokkuustyon
tukena

ilmastoinfo
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HSY tekee monipuolista ilmastotyota

Iimanlaatu ja ilmasto

Teemme tyota tavoitteenamme
maailman kestavin kaupunkiseutu.

Tuotamme ajantasaista tietoa
paakaupunkiseudun ilmanlaadusta.
Laskemme paakaupunkiseudun
kasvihuonekaasupaastot ja edistamme
seudun ilmastotavoitteiden
saavuttamista. Tarjoamme paikkatietoa

kasvavan seudun tarpeisiin. /

Kaupunkisuunni
ttelu



https://www.hsy.fi/ilmanlaatu-ja-ilmasto/




Energiajarjestelma
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Energiatehokas koti
tarjoaa asukkailleen
sopivan
asumismukavuuden
mahdollisimman
JELEIE
energiankaytolla.
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Energiankulutus vaihtelee suuresti eri taloyhtioiden
valilla - toiset voivat saada isompia hyotyja
investoinneista kuin toiset.

lhan kaikkien kannattaa panostaa
asumistottumusten parantamiseen. Energiaviestinnalla
varmistetaan, etta asukkaat tietavat miten heidan tulee
toimia energian saastamiseksi.

ilmastoinfo
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Energiaremonttien tulee perustua
tiedolle siit3a,
mika ja kuka energiaa kuluttaa,
ja kuluuko sita sen verran kuin pitaa.
Talo taytyy tuntea.

Energiaeksperttitoiminnan avulla taloyhtion
energiankulutusta voidaan ymmartaa ja
suunnitella.

iimastointo
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Sopimalla yhdessa energiankulutustavoitteista ja
avaamalla kustannusten syntymista arjen tasolle
saadaan mahdollisimman moni asukas
sitoutumaan energiatehokkuustavoitteisiin.

Taloyhtion (energia-)strategia antaa suuntaviivat
sille, miten energia-asiat otetaan huomioon
taloyhtion hallinnossa ja korjauksissa.

ilmastoinfo



Energiaviestinta Auringosta sahkéa
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Mista tyokalut
energiaosaamiseen?

koutsi.hsy.fi



Energia-

Karkaako tropiikissa. Jaiko , tehokkaan
auki?

Hoyhensaaret

Unl tules parhalten villebzal 18-20°C

Tuuleta tehokkaasti ristivedalla Dleskelutiloissa sopiva
ja shhstht energiaa lampéatila on 20-22°C

Sulje hana hampaiden

Mista materiaalia

energiaviestintaan?
energianeuvonta.fi/tavis



HSY limastoinfo

energianeuvonta.fi
koutsi.hsy.fi

ilmastoinfo

Facebook: facebook.com/ilmastoinfo 5

Instagram: @ilmastoinfo @energianeuvoja_marikka ©
Twitter: @ilmastoinfo @marikkasandhsy

LinkedIn: Helsingin seudun ymparistopalvelut HSY

Energia-asiantuntijat tavoittaa sahkopostitse
koutsi@hsy.fi



KIITOS AJASTANNE!

ilmastoinfo

Tilaa uutiskirjeemme

W HSY
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Energianeuvontaa taloyhtioille

https://www.hsy.fi/uutiskirje



Insinoori Anssi Luhtamaki,

Suomen Energiainsinoorit
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Energiaratkaisujen
suunnittelu ja myynti

Anssi Luhtamaki
Suomen Energiainsindorit Oy
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N Kokemusta yli 250
Suomen Energiainsinoorit Oy .. :
P | taloyhtion energian
Asiantuntija-organisaatio, joka on keskittynyt co o .o
Gl SdastOhankkeesta

saastoratkaisuiden suunnitteluun.
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Myynti

Tarvekartoitus

Kuunnellaan asiakasta

ja kerrotaan
mahdollisuuksista

Parannus
ehdotukset

Saastdja saadoilla tai
kayttotottumusten
muutoksilla.
Saastdja
investoinneilla

Tarjous

Yhdessa paatetyista
toimenpiteista
tehtava tarjous

Toteutusvaihe

Jarjestelmien
suunnittelu ja
_ tarvittaessa
tarjouskilpailutuksen
jJarjestaminen

73

Yhtiokokouksen
paatos

Hallitus esittaa
yhtiokokoukselle
toimenpideohjelman
ja paatetaan

hankkeen/hankkeiden

rahoituksesta

26



Energians

Vaihe 1

Kartoitus

* Nykytilanne
* Ongelmat
* Parannukset

 Tekninen
toteutettavuus

* Taloudellinen
toteutettavuus

 Mahdollisten
avustusten
selvitys

* Tilaajan halu
investointeihin

aasto projekt

Vaihe 2

Paatoksenteko

Vaihe 3

Toteutus

e Hallitus laatii
ehdotuksen
yhtiokokoukselle,
hankekonsultti
avustaa.

*  Hyvin valmistellut
ja perustellut
hankkeet
helpompi vieda
lapi
yhtiokokouksissa

Suunnittelu
Kilpailutus
Neuvottelut
Rakennusluvat
Sopimukset
Valvonta

Ongelmien
ratkaisu

Vaihe 4

Jalkiseuranta

*  Yleensa
tavoitteena:

Energiasaasto

Asuinolosuhtei
den
parantaminen

Selvitetaan
ollaanko
tavoitteisiin
paasty

Tarvittaessa
esitellaan
tulokset
yhtiokokouksel
le

27



litoksia

Anssi Luhtamaki
+358 40 685 6106

anssi.luhtamaki@energiainsinoorit.fi


http://www.fabrikcam.com/

Frek
Digitaalisten rakennus- ja energia-alan

osaamiskomponenttien esittely,
FrEE-hanke, Metropolia
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Osaamiskomponentit 10kpl (tilanne 18.1.2023, kaikki viela kesken)

TERMODYNAMIIKAN SAHKON TUOTANTO, SIIRTO JA

ENERGIATEKNIIKAN Autinkosdhkon ja ~lammon Lampdpumpputekniikan perusteet

Sisaltdd myos lainsdadantoa ja esittelyn AURINKOENERGIA-

ENI.E.RGII-}.JI-\RJESTE LMAT 2 JARJESTELMAT 2
LAMMON TUOTANTO, Aurinkosidhkojarjestelmien asennus.

KULUTUS, SIIRTO ja Aurinkosahkohankkeiden tydmaajohto

FrEE

ENERGlA]AR]ESTELMAT 1 AURINKOENERGIA- LAMPOPUMPPU- TEKNINEN MYYNTI JA

ARJESTELMAT 1 A A 0
PERUSTEET, VARASTOINT! JAR] JARJESTELMAT 1 MYYNTITYO

Energiaratkaisujen myynti seka
teknisen kielen tuominen

LéM PGPUMI?_PU_ asiakasystavalliseksi
JARJESTELMAT 2

Lampopumppujarjestelmien
suunnittelu ja huolto

Sisaltaa myos sahkokaupan ja

: S perusteet
tulevaisuuden tekniikoiden

PERUSKASITTEITA

paastokauppaosion

VARASTOINTI

S

HYBR|DUARJESTE|—MAT KIINTEISTOAUTOMAATIO
Yleisimmat

hybridijarjestelmat, Kiinistdautomaation
niiden toiminta ja perusteet
kytkennat

Jokaisessa komponentissa on 2-4 paasivua, joissa kussakin alasivuja n. 3-5kpl, joista yhden suorittamisen pitaisi kestaa n. 15-20 min.
Komponenteista tehddan kaksikielisia (suomi/ruotsi). Komponentit sijoittuvat suurempiin osaamismoduuleihin: Liiketoiminnan ja

jarjestelmien suunnittelu, Jarjestelmien asennus ja kayttoonotto, seka Jarjestelmien kaytto ja yllapito.
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Tervetuloa testaamaan FrEE-koulutuksia

. Valitse koulutuksen aihe ja siirry materiaaliin QR-koodin seka o TR
linkin avulla. QR-koodi ja linkki vievat linkkipuuhun. N

« Voit suorittaa niin monta osiota kun haluat
« Yhden osion kesto on n. 15 min

- Hanketyontekija tarkkailee suoritusta ja tekee muistiinpanoja
kayttajakokemuksesta ja muusta palautteesta

- Anna palautetta lomakkeella (joka loytyy QR-koodin seka sen alla
olevan linkin avulla)
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Tutustu koulutusmateriaaleihin ja anna palautetta

linktr.ee/freehanke linktr.ee/freehankepalaute



FLUXKIO

Fhs umpae isdnnsinkid,

Toimitusjohtaja Kalle Gronqvist,
Fluxio Isannointi

v ReactEU
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FLUKIO
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Energiatehokkuus taloyhtidissa
Hallinnollinen nakokulma

Kalle Gronqvist
TJ, Fluxio Isannointi
18.1.2023




FLUXIO
Fluxio Isannadinti Oy

Palvelu Digitaalisuus
@,7 FLUXIC

=S TR % Séiéistﬁt Henkilosto
Rauli Oikarine ) KIIe Grongvist
Liikevaihto 4,5M €, 60 tyontekijaa




FLUXIO
Energiaremontteja

Pienet remontit

Veden kulutus (suihkupaat, veden paine jne)
Lammon kulutus (lampdatilat, [ammin vesi, tiivisteet, tasapainotus)
Sahkon kulutus (saunan kaytto, ledit, rannien sulatuskaapelit)

Isot remontit

Maalampo
LTO

SVl N




Miten iso energiaremontti etenee taloyht

Hallituksen

paatos

¢ Voiko tehda
e Mitd maksaa
® Onko jarkevaa

o~ L

Yhtiokokous-
paatos

Yhtiokokous

e suunnitelma
e Kilpailutus

e Tarkka
suunnitelma

¢ Riskikartoitus
e [ uvat

e Tarjoukset
e Aikataulu

vhtiokokous-

FLUKIO

10SSa

e Kaivot
e Pihatyot
e Asennus




FLUXIO
Lammityskustannusten muutos eri skenaarioissa

Lammityskustannusten ero kaukoldmpdon verrattuna eri skanaarioissa 18v lainalla

! w= ahkd 1%, kaukolien ob 1%

= shid IR, kaukolimipd 1%

= b 4%, kayukolienpn d%
wm i5hki 3%, kaukolinpd 4%

w Gahka 4%, kaubolien oa 1%
50,004

«¥5,000

- 106, [KKD

123,000
1 1 ¥ & 3 & ¥ &F 5 0 IO 12 13 1a 13 0% 1Y I8 19 0

Wudet

* Vertailu nykyiseen kustannukseen
e Haasteena on ollut ennustaa korkotasoa, sahkon hintaa tai
kaukolammon hintaa



FLUXIO

Kaytannon vinkkeja

Viestinta osakkaille

* Osakkailla voi olla taysin vaaraa tietoa aiheesta (jarjestelman melu,
toimimattomuus omassa talossa, oletus kaukolammon hinnasta)

* Keskustelu siita onko maalampo haitaksi kaukolampojarjestelmalle
(systeemin osaoptimointi). Helsingin kaupungilla tavoite nostaa
maalampo 2% -> 15%

* ARA-tuki. Yksinkertainen saanto: Jos talossa on vanha lammityspiippu,
niin tuen luultavasti saa

Kilpailutuksessa

* QOikea mitoitus ja eri laitteiden vertailu vaikeaa
e Kayta asiantuntijaa
* Aikataulut ovat venyneet

Hankkeen aikana

* Ajoitus. Voiko tehda talvella
* Pihan viimeistely. Pieni mutta nakyva osa kokonaisuutta



FLUXKIO
Energia-avustukset kerrostaloyhtiossa

ARA (asumisen rahoitus- ja kehittamiskeskus) myodntaa energia-avustuksia asuinrakennusten
energiatehokkuutta parantaviin korjaushankkeisiin.

Energian kulutuksen muutos todennetaan hakuvaiheessa laskelmalla E-luvusta ja maksuvaiheessa
energiatodistuksella (rakennuskohtaisesti). Tassa kdaytetaan rakennuksen kayttéonottohetken E-lukua, eli
kaikki rakennuksen elinkaaren aikana jo tehdyt toimenpiteet, jotka vaikuttavat E-lukuun otetaan
huomioon.

Edellytyksena on, etta asuinrakennuksesta yli 50% on ymparivuotisessa asuinkaytossa ja etta asunto-
osakeyhtio ei ole kaupallisen toimijan hallussa.

Avustuksen maara on talloin asuinrakennuksissa 4 000 euroa asuntoa kohden, kuitenkin enintaan 50
prosenttia avustuspaatoksessa avustettaviksi hyvaksytyista ja toteutuneista kustannuksista.

Kaytanndssa tuki on noin 25 % maalampdhankkeen kokonaiskustannuksista



Ennen hakemista F LU >< I O

1. Tutustukaa hakuohjeeseen: Energia-avustusohje taloyhtidille (pdf)

2. Selvittakaa energiatehokkuutta parantavat korjaukset ja niiden
kustannukset. Tutustukaa myds tarkemmin siihen, miten avustus

lasketaan: Siirry listaan avustettavista toimenpiteistd ja avustuksen
laskennasta

3. Tehkaa virallinen paatds hankkeeseen ryhtymisesta (esimerkiksi
yhtiokokouksen paatds).

4. Teetattdkaa laskelmat seka rakentamisvuoden E-luvusta ettd
korjausten vaikutuksesta E-lukuun. Tarkemmat ehdot on kerrottu
hakuohjeessa.

ARA suosittelee, ettd laskelmat tekee patevditynyt
energiatodistuksen laatija. Patevdityneet laatijat [dydat ARAN
energiatodistusrekisterista: www.energiatodistusrekisteri.fi

5. Voitte myds itse laskea, paljonko voisitte saada avustusta ARAn
energia-avustuslaskurilla (.xlsx): Siirry laskuriin

6. Tutustukaa myds usein kysyttyihin kysymyksiin: Siirry usein



FLUKIO

Onko kysyttavaa?
Kiitos

Kalle Gronqvist
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